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前  言

  本标准按照GB/T1.1—2009给出的规则起草。
本标准代替GB/T13990—1992《1∶5000 1∶10000地形图航空摄影测量内业规范》。
本标准与GB/T13990—1992相比较,内容的变化主要包括:
———标准的体例、措辞、语句按照GB/T1.1—2009进行了全面修改;
———对原标准第2章进行了修改,增加或修改了相关标准的引用;
———对原标准1∶5000地形图的规格和精度进行了详细规定,1∶10000地形图的规格和精度直

接引用CH/T1011—2005《基础地理信数字产品1∶10000 1∶50000数字线划图》的相关

内容,对欠缺的加密点精度进行了补充规定;
———对原标准3.1.1进行了修改,平面坐标系应采用国家规定的统一坐标系,投影、高程系统按

GB/T17278执行;
———对原标准3.1.2进行了修改,分幅与编号按GB/T13989执行;
———对原标准3.1.6进行了修改,地形图的符号与注记规格按GB/T20257.3执行;
———对原标准3.3进行了修改,航摄资料应满足GB/T15661的规定;
———对原标准3.5进行了修改,按CH/T1004的规定编写技术设计书;
———增加了5.1“准备工作”,与GB/T7930—2008《1∶500 1∶1000 1∶2000地形图航空摄影

测量内业规范》中第5章的章节号及内容协调一致;
———对原标准第6章进行了修改,由原来的影像平面图变为像片平面图和正射影像图;
———增加了6.1.3影像质量要求;
———对原标准7.2、7.3、7.4顺序做了改变,与 GB/T12340—2008《1∶25000 1∶50000 
1∶100000地形图航空摄影测量内业规范》中的顺序协调一致;

———对原标准第8章进行修改,由原来的原图清绘变为原图清绘与接边;
———对原标准第9章内容进行修改,变为检查验收及资料上交,增加了技术总结和资料上交。
本标准由国家测绘地理信息局提出。
本标准由全国地理信息标准化技术委员会(SAC/TC230)归口。
本标准由国家测绘局测绘标准化研究所负责起草。
本标准主要起草人:马聪丽、王占宏、解修平、杜筱霞、姜翔鸾、陈继良。
本标准所代替标准的历次版本发布情况为:
———GB/T13990—1992。
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引  言

  随着科学技术的发展,测绘生产技术和生产体系发生了巨大变化。为保持原技术体系的完整性、现
有标准之间的协调性以及标准体系的系统性、完整性,在本标准修订过程中,对经过实践检验的正确合

理的技术方法和技术指标予以保留,对与相关标准不协调的内容进行了修改。有关新技术和新方法将

另行制定标准。
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1∶5000 1∶10000
地形图航空摄影测量内业规范

1 范围

本标准规定了采用模拟、解析航空摄影测量方法测绘1∶5000、1∶10000地形图的规格、精度及内

业作业的基本要求。

本标准适用于1∶5000、1∶10000地形图的航空摄影测量内业作业。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件,仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。

GB/T13977 1∶5000 1∶10000地形图航空摄影测量外业规范

GB/T13989 国家基本比例尺地形图分幅和编号

GB/T15661 1∶5000 1∶10000 1∶25000 1∶50000 1∶100000地形图航空摄影规范

GB/T17278 数字地形图产品基本要求

GB/T20257.2 国家基本比例尺地图图式 第2部分:1∶5000 1∶10000地形图图式

GB/T24356 测绘成果质量检查与验收

CH/T1004 测绘技术设计规定

CH/T1011 基础地理信息数字产品1∶10000 1∶50000数字线划图

3 总则

3.1 1∶5000地形图的规格

3.1.1 空间坐标系

平面坐标系应采用国家规定的统一坐标系,投影、高程系统应符合GB/T17278的规定。

3.1.2 分幅与编号

分幅与编号应符合GB/T13989的规定。

3.1.3 地形类别

地形类别按图幅范围内大部分的地面倾斜角和高差划分,规定见表1。

当高差与地面倾斜角矛盾时,以地面倾斜角为准。

1
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表1 地形类别 单位为米

地形类别 地面倾斜角 高  差

平地 2°以下 <20

丘陵地 2°~6° 20~150

山地 6°~25° 150~300

高山地 25°以上 >300

3.1.4 基本等高距

基本等高距依据地形类别划分,规定见表2,一幅图内一般采用一种基本等高距。当基本等高线不

能显示地貌特征时,应加测间曲线,必要时可再加测助曲线。

表2 基本等高距 单位为米

地形类别 平地 丘陵地 山地 高山地

基本等高距 1.0 2.5 5.0 5.0

3.1.5 高程注记点

高程注记点应选在明显地物点和地形特征点上,其密度为图上每100cm2 内平地、丘陵地(10~20)
个,山地、高山地及地形特征点稀少地区(8~15)个。等高线注记图上每100cm2 内(1~3)个。

3.1.6 地形图的符号和注记

地形图的符号与注记规格应符合GB/T20257.2的规定。

3.2 1∶5000地形图的精度

3.2.1 内业加密点和地物点对附近野外控制点的平面位置中误差以图比例尺计不应大于表3规定。

表3 平面位置中误差 单位为毫米

地形类别 平地、丘陵地 山地、高山地

加密点中误差 0.35 0.50

地物点中误差 0.50 0.75

3.2.2 内业加密点、高程注记点和等高线对附近野外控制点的高程中误差不应大于表4规定。

表4 高程中误差 单位为米

要  素
地形类别

平地 丘陵地 山地 高山地

内业加密点 — 1.0 2.0 2.5

高程注记点 0.35 1.2 2.5 3.0

等高线 0.5 1.5
3.0

地形变换点

4.0
地形变换点

2
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  山地、高山地在图上不能直接找到衡量等高线高程精度的位置时,其等高线的高程精度可按式(1)
计算,当计算值小于表4规定时,则按表4规定。

mh=±(a+b·tanα) …………………………(1)

  式中:

mh———等高线高程中误差,单位为米(m);

a ———高程注记点高程中误差,单位为米(m);

b ———地物点平面位置中误差,单位为米(m);

α ———检查点附近的地面倾斜角,单位为度(°)。

3.2.3 特殊困难地区(大面积的森林、沙漠、戈壁、沼泽等)地物点平面位置中误差按表3相应地形类别

放宽0.5倍,高程中误差按表4中相应地形类别放宽0.5倍。

3.2.4 本标准取两倍中误差为最大误差。

3.2.5 图廓尺寸与理论尺寸之差不应大于表5规定。

表5 图廓尺寸与理论尺寸之差 单位为毫米

项  目 边  长 对 角 线

展点图 0.15 0.20

镶嵌图

清绘图

复照底图

0.20 0.30

3.3 1∶10000地形图的规格

1∶10000地形图规格中的空间坐标系、分幅与编号、地形类别、基本等高距应满足CH/T1011的

规定,高程注记点、地形图的符号和注记应满足3.1.5、3.1.6的规定。

3.4 1∶10000地形图的精度

3.4.1 地物点对附近野外控制点的平面位置中误差应满足CH/T1011的规定,内业加密点对附近野

外控制点的平面位置中误差以图比例尺计不应大于表3规定。

3.4.2 高程注记点和等高线对附近野外控制点的高程中误差应满足CH/T1011的规定,内业加密点

对附近野外控制点的高程中误差不应大于表6规定。

表6 高程中误差 单位为米

要  素
地形类别

平地 丘陵地 山地 高山地

内业加密点 — 1.0 2.0 3.0

  山地、高山地在图上不能直接找到衡量等高线高程精度的位置时,其等高线高程精度可按本标准式

(1)计算,当计算值小于CH/T1011的规定时,则按CH/T1011规定。
3.4.3 图廓尺寸与理论尺寸之差不应大于表5规定。

3.5 对航摄资料的要求

航摄资料应满足GB/T15661的规定。
3
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3.6 对航测外业成果的要求

航测外业成果应符合GB/T13977的有关规定及项目设计书的要求。

3.7 技术设计

按CH/T1004的规定编写技术设计书。

3.8 对仪器的要求

内业使用的各种作业仪器,应按照仪器检校标准进行检校,检校合格后有效期内方可用于生产。

3.9 对其他作业方法的要求

在满足本标准所规定的精度标准的前提下,可采用本标准未列入的新技术和新方法,但应在技术设

计书中明确说明相关要求和规定。

4 摄影处理

4.1 晒像

4.1.1 片基的选择和要求

4.1.1.1 供内业加密和测图用的复制片及供正射影像图用的扫描片,采用涤纶软片,供外业调绘用的

一般采用纸基像片,装片法用的调绘片,应采用裱板像片或白底涤纶软片。

4.1.1.2 涤纶软片和像纸的乳剂分解力不应低于80lp/mm,涤纶软片经摄影处理后的不规则变形应

小于3/10000。

4.1.2 摄影处理的要求

4.1.2.1 根据航摄底片的反差,正确选择感光材料的型号,选配药液,显影液的温度宜在18℃~22℃
之间。

4.1.2.2 供加密和测图用的复制片,反差宜较大,一般为0.8~1.2,灰雾度不大于0.2,最大密度不超

过1.5,最小密度不小于0.4;供扫描用的透明涤纶软片,反差应适中,一般为0.7~1.0,平均密度为

0.8~0.9,灰雾度不大于0.2,最大密度不超过1.2,最小密度不小于0.4,片表面要清洁,无指纹和擦痕

等缺陷。

4.1.2.3 定影和水洗应充分,温度和时间应适当,防止感光药膜变软产生影像漂移。涤纶软片晾干时

应注意放置方式,防止局部变形。

4.1.2.4 晒印像片片基的机械方向应与航摄底片的机械方向垂直,晒印时需采取必要的压平措施。

4.1.2.5 框标影像应清晰、完整、齐全。

4.1.3 放大和缩小晒像

4.1.3.1 用纠正仪放大晒印像片时,应保证纠正仪的底片平面、镜头平面和承影平面的平行性。

4.1.3.2 复制装片法的调绘片时,应使地物片的框标距离与相应地貌片的框标距离一致,其差不大于

0.2mm。

4.1.3.3 如需放大像片调绘,且放大倍数较大时,可将一张像片分成四片放大,相邻片之间的影像保证

有适当的重叠,不产生漏洞。

4.1.3.4 摄影处理的要求同4.1.2。
4
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4.1.4 彩色摄影处理

4.1.4.1 晒印彩色透明软片和像片,应使用色温稳定的曝光光源,曝光定时器,光谱带窄的钠光灯和稳

压电源。

4.1.4.2 彩色像片的冲洗要求:显影的温度和时间按配方要求控制,显影液温度与配方所要求的温度

之差不超过±0.5℃,漂定液温差不超过±1℃,中间水洗温差不超过±3℃。且应及时添加补充液,保
证液体成分和pH值不变。

4.1.4.3 彩色像片校色:晒印真彩色片应利用滤光片进行校色,以标准彩色样片为准,晒印假彩色像

片,以正确表达光楔中性灰值或反映本地区特定景观的假彩色样片为准。

4.1.4.4 彩色感光材料的总感光度误差应小于GB1°,各乳剂层灰雾度不大于0.3,其他物理特性要求

同黑白感光材料。

4.1.4.5 彩色透明软片和纸基像片应在(85~95)℃的条件下进行快速干燥。

4.2 复照

4.2.1 复照仪的光屏、镜头和承影板三平面应严格平行。

4.2.2 被复照的图板、像片等图件应严格压平。

4.2.3 原图复照后,图廓边长、对角线长与理论值之差不应超过表5的规定,复制装片法用的调绘片,
其框标距离的精度要求同4.1.3.2。

4.2.4 复照图边的宽度不应小于1.5cm,边长与理论值之差不超过0.3mm。

4.2.5 摄影处理的要求同4.1.2。

4.3 透光缩小

4.3.1 供透光缩小的玻璃干板表面不平度应小于0.02mm,乳剂分解力应不低于100lp/mm。

4.3.2 进行航摄底片焦距改正时,框标距的量测同片两次读数较差不应大于0.05mm。每隔30片量

测一次,首末两片量测值之差应小于0.2mm,取中数按式(2)计算改正焦距f′k,若由于底片变形超过

0.2mm时,应在中间加测一片,分段计算改正焦距。

f′k=K·fk

K=l中

ü

þ

ý

ïï

ïïL
…………………………(2)

  式中:

fk———航摄仪焦距,单位为毫米(mm);

K———伸缩系数;

l中———底片上框标距离的平均值,单位为毫米(mm);

L ———航摄仪框标距离,单位为毫米(mm)。

4.3.3 缩小倍数和垫板厚度,按式(3)计算:

n=f′k
fn

D=n·d
ΔD=D-D

ü

þ

ý

ï
ïï

ï
ï

0

…………………………(3)

  式中:

n ———缩小倍数;

f′k ———航摄仪改正焦距,单位为毫米(mm);

fn ———多倍仪投影器主距,单位为毫米(mm);
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D ———缩小仪物距,单位为毫米(mm);

d ———缩小仪像距,单位为毫米(mm);

ΔD ———垫板厚度,单位为毫米(mm);

D0 ———缩小仪未加垫板时的固定物距,单位为毫米(mm)。

4.3.4 缩小时底片框标对准误差应小于0.05mm,误差应合理配赋。

4.3.5 根据底片反差选择缩小干版的型号和配制药液,如采用微粒显影,温度在20℃以上应加坚

膜剂。

4.3.6 摄影处理过程中,不应用减薄的方法,当底片反差不正常时,应采用适当的补救措施,保证影像

清晰。

4.3.7 缩小片的框标距应作抽查,用立体坐标量测仪量测的框标距与按式(4)计算的框标距之差应不

超过0.05mm;

lx =fn

fk
·Lx …………………………(4)

  式中:

lx ———缩小片x方向的框标距,单位为米(m);

Lx———航摄仪x方向的框标距,单位为毫米(mm);

fn———缩小时采用的多倍仪投影器主距,单位为毫米(mm);

fk———航摄仪焦距,单位为毫米(mm)。

4.4 照像植字

4.4.1 照像植字的文字、数字和符号的规格应符合GB/T20257.2和技术设计的要求。

4.4.2 文字、数字要求排列整齐、字隔均匀、字迹清楚、黑度和笔划粗细一致。

4.4.3 照像植字要求灰雾度D0小于0.2,片基厚度宜为0.07mm,黑度D 大于2.0。

4.4.4 显影、定影和水洗应充分,摄影处理应防止药膜脱落。

5 解析法空中三角测量

5.1 准备工作

5.1.1 解析空中三角测量(电算加密),为纠正和测图提供了定向点或注记点(碎部点),以及作业时所

需要的仪器安置元素数据。电算加密前需取得以下各种资料:航摄质量鉴定书,涤纶片(透明正片),图
历表(卡),野外控制、调绘像片,布点略图,各种观测计算手簿,前一工序的技术设计书等。测区中如有

大的江河湖泊水网地段,还需搜集水文资料。

5.1.2 根据规范、图式和技术设计书的精度要求,分析所搜集的资料,确认其是否能满足内业作业要

求,再依据航空摄影资料和外业布点情况,合理选用量测仪器和平差计算程序,编制电算加密计划。

5.2 转点和选点

5.2.1 野外控制点应依据外业控制刺点片转刺或转标在内业加密像片上。当像片比例尺分母与成图

比例尺分母之比(K 值)大于2.5时,应采用立体转点仪或立体坐标量测仪转刺点位,刺点误差和刺孔

直径不大于0.08mm,当 K 值小于2.5时,可在立体镜下转刺点位,刺点误差和刺孔直径不大

于0.1mm。

5.2.2 内业加密点的选刺和转刺要求:当K 值大于2.5时,刺点误差和刺孔直径不大于0.08mm,当

K 值小于2.5时,刺点误差和刺孔直径不大于0.1mm。

5.2.3 各种测图方法对加密点数量和点在像片上位置的要求:
6
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a) 精密立体测图仪测图、解析测图仪测图、多倍仪测图、微分纠正的定向点不少于4个,点的分布

如图1所示;X-2、X-3视差测图仪为四个定向点和两个检查点,其点位分布如图2所示;纠正

仪每片纠正的纠正点点数和点位分布如图3所示;纠正仪隔片纠正的纠正点点数和点位分布

如图4所示。测图定向点、纠正点为平高点,检查点为高程点(图1~图4中:“□”代表像主

点;“○”代表平高点;“×”代表高程点);

图1 精密立体测图仪、解析测图仪、
多倍仪测图、微分纠正定向点分布图

图2 视差测图仪

定位点和检查点分布图

图3 纠正仪每片纠正点位分布图 图4 纠正仪隔片纠正点位分布图

  b) 图1、图2、图4中的定向点,纠正点应在过主点且垂直于方位线的直线与旁向重叠中线的交点

附近,左右偏离过主点且垂直于方位线的直线不大于1cm,选点困难时,不应大于1.5cm,距
离方位线应大于3.5cm(18cm×18cm像幅)或5.0cm(23cm×23cm像幅);图2中的检查

点(7、8点)应在两定向点连线中点1cm范围内选取;图3中的纠正点应在过两主点连线中点

且垂直于方位线的直线与旁向重叠中线的交点附近范围内选取;图3、图4中主点附近的纠正

点(中心点),要在距离主点1cm范围内选取,亦可用主或底点代替;

c) 加密点距离各类标志要大于1mm,距离像片边缘不应小于1cm(18cm×18cm 像幅)或
1.5cm(23cm×23cm像幅);

d) 一张过中心像片覆盖一幅图作业时,测图或纠正用的加密点距离图廓点或图廓线,在像片上

不大于1cm,偏离通过主点且垂直方位线的直线不大于1cm,困难时,不应大于1.5cm。当点

位不能同时满足距离图廓点和左右偏离过主点垂直于方位线的直线条件时,应增选加密连

接点。

5.2.4 加密点的选刺除了应按5.2.3规定执行外,还应该注意以下各点:

a) 加密本身需要的3、4、5、6连接点,一般与测图定向和纠正用的加密点一致,若需要增强模型及

网的连接强度时可增加连接点的数量;
7
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b) 当旁向重叠过大,点位距离方位线小于3.5cm(18cm×18cm像幅)或5.0cm(23cm×23cm
像幅)时,应分别选点并互相转刺;当旁向重叠过小,在重叠中线处选点难以保证量测精度时,
亦可分别选点,点位距离旁向重叠中线不应大于1cm,且应在非标准点位处加选航线间连接

点,每片不少于(1~2)个;

c) 选点目标在本片和邻片上都应位于影像清晰、明显,易于转刺和量测的地形点上,所选点位构

成的图形大致呈矩形为宜,并应照顾调绘面积,加密点连线到调绘范围线的距离,不大于像片

上1cm;

d) 森林地区的点位应尽量选在林间空地的明显点上,如选不出时,可选在相邻航线和左右立体

像对都清晰的树顶上,另外在林间空地处每像对加选1~2点;

e) 沿河道、山谷布设的航线选点时应注意标准点之间的相对位置避免出现相对定向的不定性,在
平坦地急剧转为山地、高山地时,宜在地形变换线处,每像对增选1~2个地形特征点;

f) 为便于航测原图的室内抽样检查,各测图单位可依据抽样检验的方法,自行规定选刺备查点的

数量和要求;

g) 自由图边的加密点选在图廓线以外;

h) 不同测图方法、不同像片比例尺、不同航摄区测图接边处的点位和点数均应满足各自的要求,
并相互转刺。

5.3 坐标量测

5.3.1 像点坐标采用立体坐标量测仪、精密坐标量测仪、精密立体测图仪、解析测图仪等仪器进行

量测。

5.3.2 像片定向可采用解析框标定向、辅助点(近似框标)定向、方位线定向等方法。

5.3.3 像点坐标的量测采用一人单测切读两次取中数。在立体坐标量测仪上作业,两次读数之较差,
坐标x、y不大于0.05mm;左右视差p、上下视差q不大于0.03mm。在精密坐标仪和解析测图仪上量

测两次读数之较差不大于0.01mm。

5.3.4 平行航线方向的自由图边,若采用联机空中三角测量系统作业,可只观测一次,脱机作业则需对

测对算,对测后的对算较差不超过加密点中误差时,用主测成果,大于中误差而在两倍中误差以内,取中

数作为使用值。若采用辅助点或方位线定向可只对测,两人对测的x、y、p、q较差不大于0.06mm,用
中数或主测数据计算均可。

5.3.5 量测野外控制点,应对照野外控制片上的刺孔位置、点位说明和点位略图。野外控制点和内业

加密点的点位不明显或在树顶、房顶、塔顶等非地表位置时,应将观测位置记入手簿,或绘出点位略图。

5.4 平差计算和成果整理

5.4.1 计算程序应具有像点坐标系统误差改正的功能。加密片变形改正,当像片比例尺分母与成图比

例尺之比(K 值)大于2.5时,需片片进行变形改正;当K 值小于2.5时,可量测航线首末两片(像片数

超过30片中间加测一片)框标距离,相应两框标距离之差在0.2mm之内取平均值进行变形改正,两片

相应框标距离的较差超过0.2mm,其误差确系底片变形引起,该航线应片片进行变形改正。

5.4.2 计算的各项限差应符合下列要求:

a) 相对定向,平地、丘陵地标准点残余上下视差Δq不大于0.02mm;检查点残余上下视差Δq不

大于0.03mm;山地、高山地标准点残余上下视差Δq不大于0.03mm,检查点残余上下视差

Δq不大于0.04mm;若采用解析测图仪联机空中三角测量加密,平地、丘陵地相对定向的残余

上下视差Δq不大于0.005mm,山地、高山地的残余上下视差Δq不大于0.008mm。
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b) 模型连接较差按式(5)、式(6)进行计算:

ΔS≤0.1×m像 ×10-3 …………………………(5)

ΔZ≤0.05×m像·fk

b ×10-3 …………………………(6)

    式中:

  ΔS———平面位置较差,单位为米(m);

  ΔZ———高程较差,单位为米(m);

  m像———像片比例尺分母;

  fk ———航摄仪焦距,单位为毫米(mm);

  b ———像片基线长度,单位为毫米(mm)。

  如采用解析测图仪联机空中三角测量加密,模型连接较差按式(7)、式(8)进行计算:

ΔS≤0.06×m像 ×10-3 …………………………(7)

ΔZ≤0.04×m像·fk

b ×10-3 …………………………(8)

  c) 绝对(大地)定向后,基本定向点残差,多余控制点(检查控制点)的不符值及公共点的较差不应

大于表7的规定。

表7 绝对定向后平面位置与高程限差

地形类别 点  别
平面位置限差/mm 高程限差/m

1∶5000 1∶10000 1∶5000 1∶10000

平地

基本定向点 0.30 0.30 — —

多余控制点 0.35 0.35 — —

公共点较差 0.70 0.70 — —

丘陵地

基本定向点 0.30 0.30 0.8 0.8

多余控制点 0.35 0.35 1.0 1.0

公共点较差 0.70 0.70 2.0 2.0

山地

基本定向点 0.40 0.40 1.5 1.5

多余控制点 0.50 0.50 2.0 2.0

公共点较差 1.00 1.00 4.0 4.0

高山地

基本定向点 0.40 0.40 1.9 2.2

多余控制点 0.50 0.50 2.5 3.0

公共点较差 1.00 1.00 5.0 6.0

  注1:基本定向点残差为加密点中误差的0.75倍;

注2:多余控制点不符值为加密点中误差的1.0倍;

注3:公共点的较差为加密点中误差的2.0倍;

注4:区域网内相邻航线间公共点较差为模型连接限差的 2倍。

5.4.3 高程全野外布点,内业只加密高程点的平面坐标时,平差计算经绝对定向后,平面限差按表7规

定执行。高程限差:平地,基本定向点残差不大于0.35m;多余控制点的不符值不大于0.5m;丘陵地,
基本定点残差不大于1.0m,多余控制点的不符值不大于1.5m。
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5.4.4 加密点的中误差按式(9)、式(10)进行计算:

m控 =± ∑
n

i=1

(ΔiΔi)/n …………………………(9)

m公 =± ∑
n

i=1
did( )i /3n …………………………(10)

  式中:

m控———控制点中误差,单位为米(m);

m公———区域网间公共点中误差,单位为米(m);

Δ ———多余控制点的不符值,单位为米(m);

d ———相邻区域网之间公共点较差,单位为米(m);

n ———用以评定精度的点数。

5.4.5 填写图历簿:原始数据、作业方法、精度统计、作业过程中重大技术处理情况等,按项目要求逐项

填写,填写者、检查者签名。

5.5 加密接边规定

5.5.1 同比例尺、同地形类别区域网之间公共点接边,平面和高程的较差均不应大于表6的规定,并取

中数作为最后值。

5.5.2 同比例尺、不同地形类别接边时,平面位置较差不应大于图上0.8mm。高程较差不应大于两

种地形类别加密点中误差之和,取中数作为使用成果。

5.5.3 不同比例尺接边,平面的较差不应大于表3规定的加密点中误差化为实地长度之和,然后将实

际较差按中误差的实地值的比例进行配赋作为最后值。高程的较差规定与5.5.2相同。

5.5.4 与已成图或出版图接边,当较差小于上述规定限差的二分之一时以已成图或出版图为准;当较

差大于上述规定限差二分之一,但小于规定限差时,应取中数作为最后使用值;超限时,要认真检查原

因,确系已成图或出版图错误,可用单值,在图历表中注明。

5.5.5 不同带之间公共点接边,先将平面坐标换算到同一带后,在限差以内取中数,再将中数值换算到

邻带坐标值。

5.6 展点

5.6.1 图廓点、公里网点、有平面坐标的野外控制点、国界上的界桩和界碑、内业加密点、底点(或主点)
均要准确展绘。

5.6.2 展点误差不应大于0.1mm,展点刺孔直径不大于0.1mm,图廓边长、对角线长与理论值之差

不应大于表5的规定。恢复图板定向对点误差不应大于0.15mm。

5.6.3 图板上应注记图号、比例尺、图廓理论尺寸、控制点号、像片号及公里网坐标。各类点整饰符号

和颜色由各单位自行规定。

6 像片平面图和正射影像图

6.1 纠正仪编制影像平面图

6.1.1 像片纠正

6.1.1.1 在纠正点控制的像片应用面积内,当高差满足式(11)规定限值内采用一带纠正。

Δh≤0.0008fk

rM …………………………(11)
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  式中:

Δh———高差限值(带距),单位为米(m);

fk ———航摄仪焦距,单位为毫米(mm);

r ———像主点(底点)至最远纠正点距离,单位为毫米(mm);

M ———成图比例尺分母。

6.1.1.2 当纠正像片面积内的高差超出式(11)规定的限值时,采用分带纠正,一般不宜超过三带,各纠

正点在图板上对起始带中间平面的投影差改正数按式(12)计算。

Δ= Δh
H1-Δh

R …………………………(12)

  式中:

Δ ———图板上投影差改正数,单位为毫米(mm);

R ———图板上辐射中心(底点)至纠正点的距离,单位为毫米(mm);

H1———起始带中间平面的航高,单位为米(m);

Δh———纠正点对起始带中间平面的高差,单位为米(m)。

6.1.1.3 航高由解析空中三角测量提供。当纠正点是全野外布设的平高点,航高按式(13)计算。

H0=ha + D+rb

fk
·Δæ

è
ç

ö

ø
÷h ·fk

d
…………………………(13)

  式中:

H0———绝对航高,单位为米(m);

ha ———a点的高程,单位为米(m);

D ———a、b两点实地距离,单位为米(m);

d ———像片上a、b两点距离,单位为米(m);

rb ———像片上b点到辐射中心(底点或主点)的距离,单位为毫米(mm);

fk ———航摄仪焦距,单位为毫米(mm)。
按式(13)计算航高时,同一片至少需利用成对角线分布的两组线段进行求算,求得航高较差不应大

于 H/200,取中数作为使用值。
分带纠正的带距边缘线,可由立体测图仪测定或者根据老图等高线划定。其高程误差不大于四分

之一带距。

6.1.1.4 纠正镶嵌各项限差不应大于表8规定。

表8 纠正镶嵌作业限差 单位为毫米

项  目 限  差

透点图 严格重合

刺点误差,刺孔大小
0.08(K≥2.5)

0.1(K<2.5)

纠正、镶嵌对点 一般0.4,最大0.5

镶嵌线重叠和裂缝 0.2

片与片、带与带接边差 一般0.8,最大1.0

相邻图幅接边差 一般1.0,最大1.2

  注:K 为像片比例尺分母与成图比例尺分母之比。

6.1.1.5 纠正像片的摄影处理要求同4.1.2。
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6.1.2 镶嵌

6.1.2.1 光学镶嵌

光学镶嵌要求如下:

a) 光学镶嵌是在纠正对点后,直接将影像晒印在裱有感光材料的图板上。

b) 在暗室安全灯下展绘公里网点、图廓点、外业控制点、纠正点、底点,若采用透点法,图上刺孔

位置应达到展点精度要求。

c) 事先切割好分带线和分片线。分片线应位于纠正点连线附近,偏离纠正点连线不应大于

1cm。

d) 光学镶嵌和纠正对点的误差不应大于表7的规定。

6.1.2.2 切割镶嵌

切割镶嵌要求如下:

a) 将纠正晒印后的多张像片或分带纠正晒印后的像片镶嵌在展点图板上;

b) 切割镶嵌作业限差要求按表7的规定执行;

c) 切割线应通过拼接误差小,色调基本一致的地方,避免通过重要地物,不应沿线状地物切割;

d) 片与片之间的镶嵌切割线,应选在像片纠正点连线附近,偏离不应大于1cm。

6.1.3 影像质量要求

影像平面图的影像应清晰,带与带、片与片之间影像尽量保持色调均匀、反差适中。图面上不应有

划痕、折裂以及摄影处理缺陷。

6.2 正射投影仪编制影像平面图

6.2.1 采集断面数据

6.2.1.1 采集断面数据点的密度和断面带间距大小,应根据地面倾斜角和高差等因素确定。断面带的

间距一般应与正射投影仪扫描缝隙长度相匹配。采集断面数据的范围应覆盖正射投影仪扫描晒像的作

业范围。

6.2.1.2 供断面扫描的立体模型的相对定向,绝对定向,与第7章精密立体测图仪测图和解析测图仪

测图要求相同。

6.2.1.3 断面扫描时,测标应与模型表面相切,按模型比例尺计一般不大于0.1mm,破碎地形不大于

0.2mm。

6.2.2 正射投影仪作业规定

6.2.2.1 正射投影仪上扫描像片的平面定向点,不应少于四个,且具有最大控制范围。经定向配赋后,
测标位置与点位不符值,以像片比例尺计不大于0.03mm。

6.2.2.2 扫描缝隙长度按式(14)进行选择:

W =2
·Δr·fk

r·tanθx
…………………………(14)

  式中:

W ———缝隙长度,单位为毫米(mm);

fk ———航摄仪焦距,单位为毫米(mm);

r ———像片上中心点(底点)至纠正点最大距离,单位为毫米(mm);
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GB/T13990—2012



Δr———影像位移限差,单位为毫米(mm);
θx ———缝隙方向地面坡度x方向分量,单位为度(°)。
对于一级正射投影仪缝隙长度可按式(14)计算值再放宽1倍左右。

6.2.2.3 缝隙宽度的选择可参照式(15)计算。正射底片的分辨率应不少于9lp/mm。

D= 1-tanβ·tanθy

2Ry·tanβ·tanθy
…………………………(15)

  式中:
D ———缝隙宽度,单位为毫米(mm);
Ry———正射底片因地形坡度θy影响后的分辨率,单位为线对每毫米(lp/mm);

β ———投影光线在yz平面的投影和z轴的夹角,单位为度(°);
θy ———地面坡度角y方向分量,单位为度(°)。

6.2.2.4 测定并安置灰楔。量测扫描片上的最大和最小密度,按式(16)计算平均密度D平均 和灰楔安

置值。

D平均 =D最大 +D最小

2
灰楔安置值=D平均 - }K

…………………(16)

  式中:
D平均———平均密度值;
D最大———最大密度值;
D最小———最小密度值;
K ———作业中试验得出的密度常数。

6.2.2.5 影像平面图的扫描,应超出图廓线外1.0cm。
6.2.2.6 摄影处理要求同4.1.2。

6.2.3 接边限差要求

接边限差要求见表9。

表9 零级正射投影仪作业接边限差 单位为毫米

项  目
限  差

平地、丘陵地 山地
备  注

扫描带间接边差 一般0.2,最大0.4 适应于零级仪器

片与片接边差 一般0.8,最大1.0 一般0.8,最大1.2

图幅接边差 一般1.0,最大1.2 一般1.5,最大1.8

6.2.4 多张像片编制一幅影像平面图限差要求

多张像片编制一幅影像平面图时,需要进行光学镶嵌或切割镶嵌,其限差应满足表8、表9规定。

6.3 影像平面图整饰

影像平面图整饰包括以下内容:
a) 图廓线、公里网线、图名、图号、比例尺、坐标系、航摄日期、作业单位等;
b) 影像平面图若仅供野外像片图测图用,按展点位置整饰外业控制点;
c) 作为专题用途的影像平面图根据专业用图的特殊需要,可增加影像平面图的表示内容,但要在

专业设计书中明确规定。图内主要地理名称,如主要山脉、河流、湖泊名称以及重要居民名称

可参照已出版图调注。
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7 立体测图

7.1 一般要求

7.1.1 准备工作

测图前应进行如下准备工作:

a) 准备测图所需的各种资料;

b) 熟悉规范、图式、测区技术设计书,了解内、外业成果情况,填写、转抄已知数据,选择恰当的模

型比例尺确定缩放仪安置值(缩放仪的传动比),以及上仪器前的必要计算工作;

c) 确定测图范围,测绘面积以控制定向点连线为准,最大不大于连线外1cm,且像幅为18cm×
18cm时离像片边缘不小于1cm,像幅为23cm×23cm时离像片边缘不小于1.5cm。

7.1.2 测绘地物

测绘地物要求如下:

a) 测绘地物采用判读测绘、装片测绘和投影转绘等方法。

b) 一般情况宜采用判读法测绘地物,作业时,对照外业调绘片同时观测立体模型仔细辨认和测

绘。测绘依比例尺表示的地物时,测标应立体照准地物轮廓线;测绘半依比例尺及不依比例尺

表示的地物符号时,测标应立体照准地物中心位置(定位点、定位线)。地物的性质、数量以调

绘片为准,位置形状以模型为准。避免出现错漏、移位、变形。

c) 当地物复杂(如居民地)、新增地物较多,或者部分地物影像不清时,可采用装片法测绘地物。
采用装片法作业时,一般先测绘地貌,随之用判读测绘的方法先测绘有定位意义的、影像清晰

的地物(如水系、道路等),然后再进行装片测绘。装片法绝对定向后平面对点误差方向与测绘

地貌时的平面对点误差方向应大致相同,以判读测绘的地物和地貌元素为基准,合理套合后测

绘地物,其套合误差一般不超过0.5mm,局部最大不应大于0.6mm,并将误差合理配赋。

d) 影像清晰,现势性强的像片,可采用先内判后外调的方法测绘地物。对影像清晰、易识别的地

物直接判绘在原图上,对无把握判准的,新增的地物和各种注记由外业进行补测补调。

e) 仪器上测绘地物可以用统一的简化符号及分项着色。

7.1.3 测绘地貌

测绘地貌要求如下:

a) 地貌表示以等高线为主,同时恰当的配置地貌符号及注记(等高线注记、高程点注记和比高注

记)。用符号表示的各种地貌元素,在图上的位置、形状、大小、方向等应符合实地真实情况。
瀑布、跌水、堤坝、陡坎、冲沟等,比高大于2m且模型影像清楚的应测注比高。

b) 等高线应在仪器上实测,相邻两计曲线间距在图上小于5mm的等倾斜地段可不实测首曲线。
山头、鞍部、倾斜变换处、山脚等首曲线不能表示出地貌特征和碎貌形态时,应加测间曲线,乃
至助曲线。凹地及凹凸难辨的地形应加绘示坡线。

c) 森林密集覆盖区,测标无法切准地表面,而只能沿树冠描绘等高线时,应加树高改正。

d) 立体观测难以照准的阴影、云影地段,尽量利用相邻航线、相邻像对进行补测,实在无法测出

的部分,图上面积大于2cm2 用草绘曲线表示。

e) 对于典型地貌如雪山地貌、黄土地貌、沙丘地貌、喀斯特地貌和海岸地貌等以及沿国境线附近

的地貌,应在技术设计书、编辑指示书中提出具体要求,必要时应制作地貌样片。
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7.1.4 接边和结尾工作

接边和结尾工作应满足:

a) 像对间的地物接边差不应大于表3规定的地物点中误差的2倍。等高线接边差不应大于1个

基本等高距;山地、高山地当相邻两个基本等高线在图上间距小于地物接边限差规定时,等高

线接边限差按地物接边限差要求执行。

b) 每像对测完后,应经自校检查方能从仪器上取下。

c) 每幅图测完后,应认真进行资料清理工作。图历表、手簿应齐全,并填写完整。

7.2 精密立体测图仪测图

7.2.1 恢复光束测图定向

恢复光束测图定向应满足:

a) 装片时,不论采用透明正片或负片,都应通过放大镜仔细观察,使框标标志对准像片盘的相应

标志,其对准误差不大于0.05mm;

b) 安置焦距时,应安置改正后的焦距f′k,当相邻片f′k值之差大于0.03mm(宽角、特宽角)或
0.06mm(常角)时,应分别安置;

c) 相对定向后,标准点位的残余上下视差不应大于0.03mm,高山地区不应大于0.04mm;

d) 绝对定向后的平面对点误差:平地、丘陵地一般不大于图上0.4mm,最大不应大于0.5mm;
山地,高山地一般不大于0.5mm,最大不应大于0.6mm。高程定向误差平地不大于

0.3mm,丘陵地、山地、高山地不大于表4和表6中相应地形类别加密点高程中误差。绝对定

向的残余误差应合理配赋,不应出现系统性误差。

7.2.2 变换光束测图定向

投影仪主距与航摄仪焦距不相适应时,应采用变换光束作业,变换光束测图定向应满足:

a) 装片,归心、近似相对定向和绝对定向,力求残余上下视差为最小,模型尽量置平。

b) 离心距按式(17)计算:

e′x =f′k

ρ′
1- 1K
æ

è
ç

ö

ø
÷

2 φx

e′y =f′k

ρ′
1- 1K
æ

è
ç

ö

ø
÷

2 φy

K=fn

f′

ü

þ

ý

ï
ï
ïï

ï
ï
ïï

k

…………………………(17)

式中:

e′x、e′y———底片上的横、纵向离心值,单位为毫米(mm);

φx、φy———初步定向后的倾角值,单位为分(°);

fn ———投影器主距,单位为毫米(mm);

f′k ———航摄仪改正焦距,单位为毫米(mm);

K ———变换光束系数;

ρ′ ———3438′(360°制)或6366c(400g制)。

  当利用电算加密成果αx、αy时,离心距按式(18)计算:

e′x=f′k
ρ′
(K2-1)αx

e′y=
f′k
ρ′
(K2-1)α

ü

þ

ý

ï
ï

ï
ïy

…………………………(18)
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    式中:

  αx、αy———像片横向、纵向倾斜角,单位为分(′)。

  根据离心距进行偏心改正。

c) 高程比例尺可按式(19)计算:

M模高 =1KM 模平 …………………………(19)

式中:

M模高———模型垂直比例尺分母;

M模平———模型水平比例尺分母;

K ———变换光束系数。

d) 相邻两片离心后应重新进行相对定向和绝对定向,直至两次离心距之差不大于0.2mm,标准

点位残余上下以像片比例尺计不大于0.04mm,定向即告完成。其他要求同7.2.1。

7.2.3 测绘地物地貌

7.2.3.1 采用装片法测绘地物时,相对定向、绝对定向的平面限差要求同7.2.1,高程定向误差平地不

大于0.4m,丘陵地、山地、高山地不大于表4和表6中相应地形类别加密点高程中误差的1.25倍。

7.2.3.2 高程注记点应切读两次,读数较差不大于相应地形类别注记点中误差的1/2倍时,注至

分米。

7.3 解析测图仪联机测图

7.3.1 解析测图仪适用于各种摄影资料的测图,仪器应保持良好的作业状态,定期检校,鉴定合格后方

可进行作业。

7.3.2 内定向时测标严格对准框标,框标坐标量测误差不应大于0.01mm。相对定向标准点位的残

余上下视差不大于0.005mm,最大不应大于0.008mm。

7.3.3 绝对定向后的平面误差(DXG、DYG),平地、丘陵地一般不大于0.0002Mm(M———成图比例

尺分母),最 大 不 应 大 于0.0003Mm;山 地、高 山 地 一 般 不 大 于0.0003Mm,最 大 不 应 大 于

0.0004Mm。高程定向误差平地不大于0.3m,丘陵地、山地、高山地不大于表4和表6中相应地形类

别加密点高程中误差的0.75倍。

7.3.4 绘图桌定向宜采用像片控制点或四个图廓点坐标或两者结合的方法进行,平面坐标误差同

7.3.3。关机或因故障停机后再开机时应重作绘图桌定向。

7.3.5 测绘地物地貌按7.1执行。

7.4 多倍仪测图

7.4.1 多倍仪适用于丘陵地、山地和高山地测图,仪器应保持良好的作业状态,定期检校,鉴定合格后

方可进行作业。

7.4.2 相邻投影器主距的较差,宽角、特宽角不应大于0.03mm,常角不应大于0.05mm。

7.4.3 相对定向时归心误差不应大于0.2mm,若用归心器归心时,归心器应保持同一方位。标准点

位残余上下视差不大于0.2mm,高山地不大于0.3mm,主点附近不应有上下视差。其他各点不应有

系统性误差出现。双模型作业时,连接点在主点上下距离方位线不小于6cm(像片上),高程读数较差

不应大于0.3mm,当高差较大时,不应大于0.5mm。连接差应合理配赋。

7.4.4 单、双模型绝对定向后的平面位置对点误差和高程误差要求同7.2.1d)。

7.4.5 多倍仪测绘地物、地貌,除执行7.1外,测图时还有如下要求:
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a) 缩放仪安置值L按式(20)计算:

L=960·M模平

M
…………………………(20)

式中:

L  ———缩放仪安置值,单位为毫米(mm);

M模平———模型水平比例尺分母;

M ———成图比例尺分母;

960 ———仪器常数,单位为毫米(mm)。
上式适应缩放仪的极点在一边的情况。缩放仪杠杆夹角不应小于35°或大于145°。

b) 高程注记点应切读两次,其较差不大于0.2mm×M模高(M模高———模型垂直比例尺分母)时取

中数,注记至分米。

7.5 X-2型、X-3型视差测图仪测图

7.5.1 高程定向要求如下:

a) 高程定向:若r1、r2由电算加密供给可直接安置,定向时只需用σF、σr、θ改除剩余的不符值;

b) 高程定向精度:定向点和检查点误差平地不大于0.3m,丘陵地、山地不大于表4和表6中相

应地形类别加密点高程中误差,高差和β角值较大时,检查点误差可放宽至加密点高程中误差

值的1.2倍。

7.5.2 平面定向要求如下:

a) 按像对内左右视差的大致范围选择和安置联系齿轮,联系齿轮的选择应满足式(21)的要求:

X-2型  P最大 <185Z13Z2
,P最小 >125Z13Z2

X-3型  P最大 <230Z13Z2
,P最小 >160Z13Z

ü

þ

ý

ï
ï

ï
ï

2

………………………(21)

    式中:

  P最大、P最小———像对内最高点、最低点的左右视差,单位为毫米(mm);

  
185、125
230、160

———仪器常数,为空间导杆上中间关节mP的变化范围;

  Z1 ———联结在垂直丝杆上的齿轮齿数;

  Z2 ———联结在左右视差螺丝上的齿轮齿数。

  安置联系齿轮时应使中间关节的mP 值调整到与左右视差值相应的位置。

b) 确定和安置缩放仪安置数L值,L值按式(22)计算:

X-2型  L=552/C
B +æ

è
ç

ö

ø
÷1

X-3型  L=762/C
B +æ

è
ç

ö

ø
÷

ü

þ

ý

ï
ï

ï
ï1

…………………………(22)

    式中:

  C=nb0KM,单位为米(m);

  K ———联系齿轮齿数比值,为3Z2/Z1;

  nb0 ———仪器常数,X-2型为(195~215)mm;X-3型为(253~277)mm;

  
552

}762
———缩放仪杠杆全长,单位为毫米(mm);
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  B ———空间基线,单位为米(m);

  M ———成图比例尺分母。

  缩放仪安置数可凑整至整毫米数安置。安置缩放仪极点时,应避免测绘面积内出现缩放仪杠

  杆的夹角小于35°或大于145°的情况。

c) 初步定向。

d) 偏心值按式(23)计算:

X-2型  xn =
f2k
nb0

·dx

80 yn =
f2k
nb0

·dy

80

X-3型  xn =
f2k
nb0

·dx

100 yn =
f2k
nb0

·dy

ü

þ

ý

ï
ïï

ï
ï100

……………………(23)

    式中:

  xn、yn ———偏心值,单位为毫米(mm);

  dx、dy———Dx、Dy螺旋上的读数,单位为毫米(mm);

  fk ———航摄仪焦距,单位为毫米(mm)。

e) 定向点平面误差,平地、丘陵地不大于图上0.4mm,山地、高山地不大于图上0.5mm;检查点

误差分别不大于图上0.5mm和0.6mm。

7.5.3 测绘地物地貌按7.1执行。

8 原图清绘与接边

8.1 原图清绘的要求

8.1.1 图廓线、公里网线应严格通过展点针孔,连线偏差不大于0.1mm。

8.1.2 各类控制点符号的中心位置,偏移展点针孔不大于0.1mm。

8.1.3 各要素应按测绘位置并对照野外调绘像片进行整饰,符号中心位置偏移一般不大于图上

0.1mm,最大不应大于0.2mm,应正确显示地物、地貌特征。

8.1.4 对测绘铅稿原图上不清楚、不合理的地物、地貌可适当修改,地物可在(0.2~0.3)mm范围内进

行修改;地貌可在平地1/6等高距、丘陵地1/4等高距、山地和高山地1/2等高距范围内进行修改,当基

本等高距间间隔小于0.5mm及密林地区,可在一个基本等高距范围内进行修改,但不应将整组等高线

移位和变形。

8.1.5 各种划线和符号应准确、统一、清晰,着色线条应光滑、均匀、墨色饱满,刻绘线划应边缘光滑,光
洁透亮。图上各种符号间隔不小于0.2mm。两计曲线间间隔小于图上2.5mm的可不插绘首曲线。

8.1.6 各种注记宜采用植字或膜片刻绘,注记位置恰当,正确无误,不压盖重要地物、地貌,粘贴牢固平

整。未经国家正式公布的简化字不能使用。

8.1.7 原图编绘可采用着色法或刻绘法。着色法清绘根据需要可采用单色、双色或三色;刻绘法清给

根据地物复杂程度或印刷方案,可采用一版刻绘(全要素刻绘)或分版刻绘。当采用分版刻绘时,其套版

误差不大于0.1mm,各有关要素的相关位置应正确,配置合理。

8.1.8 编绘整饰后的原图应准确、清晰、易读,满足复照、晒蓝和下工序的要求。

8.2 编制影像地图

8.2.1 在影像平面图上加绘等高线、制图符号和注记,编绘成影像地图原图,其原则如下:

a) 影像能清楚显示,易识别的要素不绘符号(如居民地、河流等);

b) 影像虽能清楚显示,但性质识别困难或易混淆的要素(如烟囱、亭、公路、土堤等)用符号或说

明注记表示;
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c) 影像难以识别的要素(如电力线、控制点),用符号表示;

d) 无影像的要素(如等高线、各种数字和名称注记等)用符号和注记表示;

e) 影像色调已反映出地面各要素的分布范围,图上不再绘地类界,只在影像上加绘少量相应的符

号和注记。

8.2.2 地貌是采用立体测图仪测绘在影像平面图上,也可测绘在刻图膜或薄膜上进行套合。根据等高

线在图上的密度,等高距可按相应规定放大一至四倍。

8.2.3 影像地图的编绘可在影像平面图上直接着色清绘,也可采用分版清绘,分版清绘各版套版差不

应大于0.1mm,各要素的相关位置应正确合理。

8.2.4 符号的尺寸,线划的粗细和注记字大,可按现行相应比例尺图式符号尺寸适当放大。各类线划

和符号规格应严格按统一放大后规定尺寸整饰,墨色饱满,光滑均匀。

8.2.5 各种注记采用植字方法,粘贴牢固、干整、清洁、正确,注记位置恰当,不应盖压重要地物、地貌的

影像。

8.2.6 等高线清绘应顾及与相应影像的套合,个别明显不套合的部分可在测图定向平面限差以内作适

当的修改,注记点点位应在相应影像上。

8.2.7 影像地图上显示的要素以摄影时间为准,摄影后新增的地物,图上一般不表示。

8.3 原图接边

8.3.1 同比例尺同精度图幅接边,地物平面位置的接边较差和等高线高程接边较差,一般不大于相应

地物点平面位置中误差和等高线高程中误差的2倍,最大不应大于2.5倍。

8.3.2 同比例尺不同精度的图幅接边,地物平面位置接边较差和等高线高程接边较差不大于相应中误

差之和,最大不应大于其和的1.25倍,然后按中误差值的比例进行配赋接边。

8.3.3 不同比例尺的图幅接边,应将小比例尺图放大成等比例图后进行接边,平面位置接边较差和等

高线高程接边较差一般不大于相应中误差(地物平面中误差化为同一比例尺)之和,最大不应大于其和

的1.25倍,然后按中误差值之比例化在同比例尺图上进行配赋接边。

8.3.4 与已成图、出版图接边的接边较差不大于8.3.1、8.3.2、8.3.3规定的限差时,只改新图,如大于

上述限差规定,应认真检查,确认新图无误,以新图为准,不接边部分在两幅图的图历表内和原图边上分

别注明,并上报备案。

8.3.5 不同单位同期成图图幅的接边,后成图单位负责接边,接边发生问题时,应认真检查,确认本图

无误后,通知先成图单位进行检查,并拼接完善。

8.3.6 影像地图间接边和影像地图与线划图接边,影像的接边要求按表8、表9规定,影像地图上以线

划符号表示的地物、地貌按8.3.1~8.3.5的限差要求和配赋方法拼接,影像地图上以影像表示的地物

地貌与线划图上的地物地貌不接边。

8.3.7 当基本等高线在图上间隔小于地物接边差时,其接边限差按地物接边限差规定。

8.3.8 各类地物的拼接,不应改变其形状和相关位置,直线地物应从离图廓最近的转折点进行拼接,地
貌拼接不应产生变形。

8.3.9 自由图边地物、地貌应测出图廓外4mm。

9 检查验收及资料上交

9.1 技术总结

按CH/T1001的规定编写技术总结。
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9.2 检查验收

航测内业测绘产品按GB/T24356规定进行检查验收。

9.3 资料上交

上交的各项成果成图资料应整理装订齐全,数据准确、字迹端正清楚,保证下工序和用图单位能顺

利进行工作。
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